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ANNEE XTIV-LXI

UN GROUPE D'ORGANONAUTES,
EXPLORATEURS DU

L'HUMNIVERS, RENTRENT DE
LEUR DERNIERE MISSION.

TU METONNES,
CETTE DERNIERE
AVENTURE MA
EPUISE.

EXACT, JETAIS SOR
QU'ON FINIRAIT DANS
UN RECOIN PERDU DU
L'HUMNIVERS.

ENFIN, CE
N'EST PLUS QU'UN
MAUVAIS SOUVENIR:
MAINTENANT,
PLACE AUX
VACANCES!

ET LE VOYAGE DV
RETOUR, UNE
HORREUR/! TRAVERSER
CES NEBULEUSES
ENFUMEES M'A FICHU
LA TROUILLE: ON
VOLAIT PRESQUE A

L'AVEVGLE.

DU JAZZ EN FOND SONORE, UN
VERRE DE VIN, ET POTASSER LE
NOUVEAU MANUEL QU'ILS NOUS
ONT ENVOJE HIER

-

EN PARLANT DE ¢A, TV
AS DES PROJETS POUR
LES VACANCES, ARGUS?




SERIEUX ?

ALLEZ QUOL... 1y POURRAIS
VIWRE UN PEV! /g

RAY,
ARRETE DE ELEPSN’ET
RIGOLER, & o1 COMMENT
TU \AS
PASSER TES

MESSAGE
URGENT DU

SERVICE MOTEUR
DU VAISSEAV. LE

PURIFICATEUR
‘AR NE &

TECHNICIEN
DE BORD
A ETE
APPELE?

SANS CETTE PIECE,
L'NIR A BORD DEVIENDRA
IRRESPIRABLE EN
QUELQUES JOURS.
HEUREUSEMENT, NOUS

SOMMES PROCHES
DE PNEUMO:

NOUS POUVONS TENTER
DE LA REPARER OU, DANS
LE PIRE DES CAS, LA
REMPLACER. LE VAISSEAU
EST EN MODE URGENCE.

OUI, MAIS IL NE PEUT PAS
LE REPARER: C'EST UNE PIECE
QUE NOUS ACHETONS DANS LES
MINES DE LA PLANETE PNEUMO,
7 NOUS NE CONNAISSONS PAS SA
STRUCTURE INTERNE DONC NOUS
_NE SAVONS PAS QUOI FAIRE

NOUS FAISONS ROUTE
VERS LA-BAS ET VOUS
DEVREZ VOUS CHARGER
DU REMPLACEMENT.

QUOI?
NOS
VACANCES!

ALLEZ, CE SERA RAPIDE.
ET EN ATTENDANT, ON
REUSSIRA PEUT-ETRE A

CONVAINCRE ARGUS DE NE
PAS ETRE AUSSI BARBANT.

"




Je CROIS QUE TU VOULAIS
DIRE INTELLIGENT, ELLIS.

LIRE]

NOUS VENONS PARCE QUE NOUS

AVONS UN PROBLEME AVEC NOTRE
PURIFICATEUR, NOUS L'AVONS ACHETE
CHEZ VOUS IL J A QUELQUES MOIS

JousS
L'AVEZ AVEC
VoUS?

DESOLE, IL EST SERIEUSEMENT
ENDOMMAGE. MIEUX VAUT LE
REMPLACER PAR UN NEUF, NOUS
EN_VENDONS TOUTE UNE GAMME
A LA BOUTIQUE DE LA MINE
JUSTE A COTE.
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QUOI? MAIS
ON VIENT DE LE
CHANGER! ON NE

PEUT PAS LE
REPARER?

NOUS NE
SAVONS PAS
COMMENT:
CES PIECES SE
FORMENT DANS
LA NATURE,

S'IL EXISTAIT DES DOCUMENTS QUE NOUS
POURRIONS ETUDIER POUR SAVOIR A
QUOI RESSEMBLE VRAIMENT L'INTERIEUR

= DE LA PIECE, PEUT-ETRE QU'ON
POURRNT COMPRENDRE.

ICI, JE VAIS
VOIR CE QUE
NOUS AVONS

ARGUS, C'EST TON JOUR DE
CHANCE: DE NOUVEAUX
DOCUMENTS A ETUDIER!

C'eST
DEJA LES
VACANCES
POUR TOI.

TU OUBLIES UN DETAIL ESSENTIEL
DE MES VACANCES IDEALES: ETRE LE
PLUS LOIN POSSIBLE DE TON
BAVARDAGE INCESSANT.

-~ v

W

\VOICI CE QUE NOUS SAVONS SUR
LES PURIFICATEURS.

VOYEZ, NOUS
CONNAISSONS ASSEZ
BIEN LA STRUCTURE
GENERALE DES
COMPOSANTS
PRINCIPAUX

/>

AIS VOTRE
PROBLEME St TROUVE

A L'INTERIEUR DE CES
PARTIES, ET NOUS NE

{ CONNAISSONS PAS ENCORE
LEUR ORGANISATION NI
LEUR FONCTIONNEMENT,




ON ,
BieN SOR, CE
PEUT LES SONT DES COPIES

ALORS, ON FAIT

QU0I? ON TENTE

DE LE REPARER OU ON

ACHETE UNE NOUVELLE
= PIECE?

ACHETER UNE
NOUVELLE PIECE, C'EST
RISQUE: NOUS NE SAVONS
PAS COMMENT L'ANCIENNE
A ETE ENDOMMAGEE, DONC
RIEN NE NOUS EMPECHE
QUE CELA RECOMMENCE.

ET LA PROCHAINE
FOIS, ON NE SERA
PEUT-ETRE PAS SI PRES
DE PNEUMO: L'AIR
DEVIENDRAIT
IRRESPIRABLE AVANT
QU'ON ARRIVE.

NOUS DEVONS
APPRENDRE A
REPARER LE
PURIFICATEUR
NOUS-MEMES.

LE VAISSEAU,

/EN ROUTE vazs\\
E,

BRAVES AMIS! W
| 0V EST
ARGUS?
=
A

< PIECES DE SECOURS.

J'Al ACHETE DEUX
PURIFICATEURS DE
RECHANGE

AU CAS 0D SI
ON NARRIVE PAS A
REPARER CELUI-CI,
ON AURA QUELGUES

BRAVO POUR
L'OPTIMISME...




MMM, CA POURRAIT

MARCHER, MAIS SEULEMENT

SION SAVAIT DEJA CE QUON
CHERCHE. MAIS ON. NE SAIT PAS
0 EST LE PROBLEME: IL FAUT
UN MOYEN DE TOUT OBSERVER
EN DETAIL ET DE TROUVER CE
QUI A CHANGE.

bﬂ S| ON

UTILISAIT DES
MICRO-SONDES
LUMINEUSES POUR
MIEUX VOIR?

LE PROBLEME
DE CES CARTES,
C'EST QU'ELLES
SONT TROP
SUPERFICIELLES.

CES IMAGES EN COUPE -
NE SONT PAS MAL. ELLES NOUS

ON N'ARRIVE PAS A DONNENT UNE IDEE DES SOUS-

COMPRENDRE LA

TRIDIMENSIONNALITE DE L'OBJET, &2?2"3?“3’2?%
SURTOUT AU NIVEAU DES QU'UNE UE
COMPOSANTS INTERNES, QUI PARTIELLE.
NOUS CONCERNENT.

DESOLE, C'ETAIT

BON, DITES- TROP FACILE.

MOl SI ¢A
JOUS SEMBLE

ON POURRAIT ESSAJER
D'UTILISER CES IMAGES POUR
SIMULER UN MODELE 3D
COMPLET?

JE NE PENSE PAS
QU'ON AIT ASSEZ
DE DONNEES DANS
CES DOCUMENTS
POUR ¢AI




MALS TU SAIS QUOI, AUSSI

2 DUR QUE GA SOIT A ADMETTRE,
N ARGUS, Tog ugsE.L.. NEST PAS
OLLE.
ANCIEN

EN PLUS, IL FAUT
COMPRENDRE EN
QUOI LE NOTRE EST
DIFFERENT POUR
SAVOIR POURGUOI IL
NE FONCTIONNE

PAS.

IMAGINE UN PAIN.

(1

QUAND LE BOULANGER
NOUS LE COUPE, ON A l
PLEIN DE TRANCHES.

P

)
j RN
PARFOIS, IL Y A DES j
TROUS DANS LES
TRANCHES, A CAUSE
DE BULLES D'AIR. S|
ON PRENAIT TOUTES
LES TRANCHES

QU'ON LES PHOTOGRAPHIAIT
w
' ) ’
ON POURRAIT

DANS L'ORDRE

CREER UN MODELE
3D DE LA BULLE
DAIR INTERNE!

<D /K]
ON PEUT FAIRE PAREIL AVEC
NOTRE PURIFICATEUR POUR VOIR

COMMENT SES STRUCTURES
INTERNES SONT FAITES!

DOYCEMENT QUAND
MEME. CE QUE JE
VEUX DIRE, C'EST QU'ON
POURRAIT UTILISER UNE

PIECE EN ETAT DE MARCHE
POUR CREER LES PHOTOS AP

1

(5= puis quoN Les
RECONSTITUAIT A
L'ORDINATEUR...




MAIS IL Y A UN PROBLEME: NOTRE
PIECE EST BIEN PLUS FRAGILE QU'UN
PAIN. ELLE NE SUPPORTERAIT PAS
D'ETRE DECOUPEE EN TRANCHES FINES,
ET IL NOUS FAUT DES TRANCHES
TRES FINES.

ON POURRAIT
LA RENDRE PLUS
RESISTANTE EN
L'IMPREGNANT
DE RESINE.

ELLIS, C'EST LA PREMIERE FOIS
QUE TU €S D'ACCORD AVEC MOI
DEUX FOIS DE SUITE: TON ENVIE DE
PARTIR EN VACANCES EST UN PEU
TROP_EVIDENTE.

TOUCHE, TU AS

NCORE RAISON, T'ES

EN GRANDE FORME Jps
AUJOURDHU,

CA DEVIENDRAIT UN PEU COMME
LES MOUSTIQUES PIEGES DEPUIS
DES MILLIERS D'ANNEES.

D'ACCORD, DONC
CE QUON DOIT
FAIRE, CEST:

1. PRELEVER UN ECHANTILLON > \
——> _ DES PURIFICATEURS ET LES ®)—
RENFORCER AVEC DE LA RESINE. SV \

S

2. LES COUPER = :
@—) EN TRANCHES ——> — B + -
TRES FINES.
3. PRENDRE DES
@ — pioros be Toutes —> < \
CES TRANCHES.
4. LES RECONSTITUER A F o
@ > L'ORDINATEUR. “’ @
2
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ATTENDEZ, CE
N'EST PAS SI
SIMPLE.

LES PHOTOS N
VEULENT RIEN DIRE
POUR L'ORDINATEUR

REGARDE CES SOUS-
COMPOSANTS. TOI ET
MOI, ON SAIT CE QUE
C'esT.

¢h, CEST
UN PANNEAU
CENTRAL.

"

MAIS L'ORDINATEUR
NE LE SMT PAS
ENCORE, IL FAUT
LUI APPRENDRE.

COMMENT 2l
oN FAT &JO
CA?




_ON POURRAIT CHOISIR
ALEATOIREMENT QUELQUES-
UNES DES PHOTOS QU'ON VA
PRENDRE, POUR AVOIR DE LA
VARIETE

ET COLORIER LES SOUS-COMPOSANTS
POUR LES RENDRE PLUS VISIBLES: LE
PANNEAU CENTRAL TOUJOURS EN

ROUGE, LES CILS TOUJOURS EN
VERT... ETC.

ENSUITE, ON MONTRE
NOS EXEMPLES A
L'ORDINATEUR, ET IL
APPREND A LES
RECONNATTRE TOUT SEUL.

MAIS IL FAUT
ECRIRE UN
PROGRAMME POUR

ENTRAINER
L'INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE A
FAIRE CA.

04, JE SAIS
QUI APPELER: ON A LA
PERSONNE PARFAITE DANS
LE VAISSEAU.

PLUS IL ME
DOIT UNE
FAVEUR.




(" aLors v pouLoTI )

./

JE PREPARE LE
PURIFICATEUR DANS
LA RESINE.

MOl JE M'0CCUPE
D'OPTIMISER LA MACHINE
POUR LES COUPES.

ET MOI JE VAIS
HARCELER LE GENIE
DE LA PROGRAMMATION
POUR QU'IL ECRIVE LE
LOGICIEL.

UN PEU PLUS TARD... =
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LES GARS, C'EST
PRET! VENEZ VOIR!

NOUS AVONS LE
MODELE DE NOTRE
PURIFICATEUR \)Ee {Ac%ig(“ﬁ

DEFECTUEUX FONCTIONNELL

§, ON PEUT
DONC LES
COMPARER.

TRES )
INTERESSANT.
FAUT COMPRENDRE SIY)

‘i 7y
C'EST A CAUSE DES \eu N7 /7
NEBULEUSES |V % f

ICI ON A PERDVY
TOUS LES CILS.

ENFUMEES QUON A
TRAVERSEES LE MOIS ,:ﬂ
DERNIER. '’

L=

\ . )

"/ OU, LE PILOTE R
AVAIT DIT QUE A MAINTENANT, GRACE
RISQUAIT DB A CETTE TECHNOLOGIE,
POSER ON PEUT VOIR COMMENT
PROBLEME. LA PIECE EST ENDOMMAGEE,
ET A L'AVENIR ON POURRA
LA REPARER... ET PEUT-
ETRE MEME EVITER LA
PANNE EN PLANIFIANT

MIEUX NOTRE ROUTE!
i i

4

>
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VOUS SAVEZ QUOI? CETTE MACHINE
POURRAIT ETRE TRES UTILE POUR EN
APPRENDRE PLUS SUR LES

PURIFICATEURS,

ON POURRAIT EN LAISSER UNE ICI POUR
LES OUVRIERS DE PNEUMO, PUISQUE NOUS
SAVONS COMMENT LA RECONSTRUIRE
__ POUR LE VAISSEAV.

Bl

COMME GA, QUAND ILS ONT DES
PIECES QUI NE FONCTIONNENT
PAS, ILS PEUVENT LES ANALYSER

ET COMPRENDRE POURGUOI

ELLES SONT DIFFERENTES, <

AUSSI JEN Al
PARFOIS?

5 TU SAIS
¥V A\ [ QUE CE NEST
A P\ | PAS UNE S
MAUYAISE

IDEE? TOUS LES

\ =i D'ANNEES

.~ €T D& CETTE MANIERE,
l ON POURRAIT PARTAGER NOTRE

. SAVOIR AVEC TOUT L'HUMNIVERS,

ET CHACUN POURRAIT DONNER
&_‘ ON AVIS. ET CE N'EST UN SECRET

=

POUR PERSONNE: PARTAGER LA
CONNAISSANCE EST LA SEULE

FACON DE LA VOIR GRANDIR. 0 \“
=
/
Qn
/

ON EST EN
VACANCES
MAINTENANT?




PAS ENCORE! A

REVENONS SUR NOTRE PLANETE.
LA TECHNOLOGIE QUE LES
ORGANONAUTES ONT DEVELOPPEE
RESSEMBLE BEAUCOUP A CELLE
UTILISEE PAR LE GROUPE DE
RECHERCHE DU DR MENNELLA, A
L'UNITE DE TOXICOLOGIE DU MRC
A L'UNIERSITE DE CAMBRIDGE.

NOUS ETUDIONS LES POUMONS @UI, COMME LES
PURIFICATEURS DU VAISSEAU_QUE NOUS’ VENONS DE VOIR,
COMMENCENT PARFOIS A AVOIR DES PROBLEMES.

IL N'J A PAS BESOIN DE
NEBULEUSES ENFUMEES DE

Toy,
PLANETES LOINTAINES. DES LE TABAC ET Y
FACTEURS COMME LE VAPOTAGE lf ey |
OV LA
POLLUTION .

SUFFISENT A ABIMER
NOS POUMONS.

16



“COMMENT LES
ETUDIONS-NOUS?

2

NOUS CONNAISSONS L'ARCHITECTURE CELLULAIRE
DES POUMONS DEPUIS UN MOMENT, UN PEV e — @ .
COMME ARGUS, ELLIS ET RAY CONNAISSENT LES st O‘ 0
GROS COMPOSANTS DE LEUR PURIFICATEUR. / %- J—

MAIS COMME NOS,HEROS, NOUS
SOMMES MOINS SURS DE CE QUI
SE PASSE A L'INTERIEUR DES
CELLULES. DANS NOTRE CAS, NOUS
ETUDIONS LES STRUCTURES
SUBCELLULAIRES: LE"NOYAU (UN
«PANNEAU CENTRAL»), LES CILS
(«BRISTLES»), ETC.

POUR CELA, NOUS UTILISONS UNE TECHNOLOGIE APPELEE
VEM (MICROSCOPlE ELECTRONIQUE VOLUMIQUE),
SIMILAIRE A CELLE DES ORGANONAUTES:

NOUS LE DECOUPONS

NOUS PRENONS UN NOUS LE STABILISONS EN FINES TRANCHES
PETIT MORCEAU DE AVEC. Dt LA RESINE. ET NOUS ANALYSONS
POUMON. CHAGUE TRANCHE.

@ [ &
—

e

NOUS APPRENONS ENSUITE A
L'ORDINATEUR A RECONNATTRE
LES PARTIES DE LA CELLULE, AFIN
DE CREER UN MODELE 3D DU
TISSV.

NOUS UTILISONS
CETTE TECHNOLOGIE
COMBINEE A DAUTRES
METHODES DANALYSE
POUR COMPARER UN
TISSU MALADE A UN
TISSU SAIN ET OBSERVER
COMMENT
IL CHANGE.




I NOTRE GROUPE TRAVAILLE AUSSI SUR BEAUCOUP D'AUTRES PROJETS.

NOUS ETUDIONS COMMENT
LES POUMONS PEUVENT ETRE
ENDOMMAGES PAR DIFFERENTS
FACTEURS COMME:

o J
(o] A s .
°

“LES PARTICULES ,
* "7 DELAR ETLES
*SUBSTANCES CHIMIQUES.

NOUS OBSERVONS

COMMENT LE TISSU
PULMONAIRE REAGIT A CES

:t_1 FACTEURS : COMMENT LES
CELLULES QUI TAPISSENT

_LES POUMONS St
REORGANISENT-ELLES?

COMMENT LEUR
STRUCTURE
| SUBCELLULAIRE
CHANGE-T-ELLE?

MEDICAMENTS EN
DEVELOPPEMENT.

LES

NOUS ESPERONS <
QUE CELA PERMETTRA
D'AMELIORER
CONSTAMMENT LA
CREATION DE NOUVEAUX
TRAITEMENTS.

Zh

QUELS SONT LEURS
MECANISMES DE

DEFENSE INTERNES?

QUELS SONT LES
EFFETS DE CES
FACTEURS SUR LES
PERSONNES ATTEINTES
DE MALADIES
PULMONAIRES, COMME
L'ASTHME?

1

DES NARINES JUSQU'AUX
PARTIES LES PLUS PROFONDES
DES POUMONS, L'EPITHELIUM
PULMONAIRE VEILLE SUR NOTRE
SANTE ET NOUS PROTEGE TOUT AU
LONG DE NOTRE VIE. COMPRENDRE
COMMENT IL Y PARVIENT EST
ESSENTIEL POUR AMELIORER LES
TRAITEMENTS MEDICAUX.




Le projet

Les bandes dessinées constituent un outil de narration puissant et attrayant, et
nous, au MRC Toxicology Unit, souhaitons les utiliser dans le cadre de notre
programme de médiation scientifique afin de rendre nos travaux de recherche
accessibles a un large public. Cette bande dessinée est la deuxiéme de notre
série, qui met en lumiére la diversité des recherches menées par nos
toxicologistes.

Le Insititut

Le MRC Toxicology Unit est un institut de recherche international leader,
rattaché a 1'Université de Cambridge. Notre mission est de mener des recherches
pionniéres afin de comprendre les liens entre 'exposition a divers produits
chimiques, toxines et agents pharmaceutiques, et la maniére dont ceux-ci
provoquent une toxicité dans l'organisme humain. En déterminant les risques liés
aux expositions médicamenteuses et environnementales, nous visons a améliorer
la santé humaine en rendant nos médicaments et nos environnements plus sars.



Ray, Ellis et Argus, explorateurs de contrées lointaines,
s'apprétent a partir en vacances bien méritées, lorsque
le purificateur d'air du vaisseau a bord duquel ils
voyagent tombe en panne. Ils doivent alors se lancer
dans une nouvelle mission: découvrir ce qui s'est
passé, et comment éviter que cela ne se reproduise.

MRC
Toxicology
Unit




