
Ray, Ellis et Argus, explorateurs de contrées 
lointaines, s'apprêtent à partir en vacances bien 

méritées, lorsque le purificateur d'air du vaisseau à 
bord duquel ils voyagent tombe en panne. Ils 

doivent alors se lancer dans une nouvelle mission: 
découvrir ce qui s'est passé, et comment éviter que 

cela ne se reproduise.
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Pfiou, qu’est-

ce que je suis 

fatiguée  

Année XIV-LXI

Tu m’étonnes, 

cette dernière 

aventure m’a 

épuisé.  

Un groupe d’organonautes, 

explorateurs du 

l’humnivers, rentrent de 

leur dernière mission.

Et le voyage du 

retour, une 

horreur! Traverser 

ces nébuleuses 

enfumées m’a fichu 

la trouille: on 

volait presque à 

l’aveugle.  

Exact, j’étais sûr 

qu’on finirait dans 

un recoin perdu du 

l’humnivers.  

Enfin, ce 

n’est plus qu’un 

mauvais souvenir: 

maintenant, 

place aux 

vacances!  

En parlant de ça, tu 

as des projets pour 

les vacances, Argus?  

du jazz en fond sonore, un 

verre de vin, et potasser le 

nouveau manuel qu’ils nous 

ont envoyé hier.
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Notre groupe travaille aussi sur beaucoup d’autres projets. 

Nous étudions comment 

les poumons peuvent être 

endommagés par différents 

facteurs comme:  

Les particules 

de l’air et les 

substances chimiques.  

Nous observons 

comment le tissu 

pulmonaire réagit à ces 

facteurs : comment les 

cellules qui tapissent 

les poumons se 

réorganisent-elles? 

Quels sont les 

effets de ces 

facteurs sur les 

personnes atteintes 

de maladies 

pulmonaires, comme 

l’asthme?  

Des narines jusqu’aux 

parties les plus profondes 

des poumons, l’épithélium 

pulmonaire veille sur notre 

santé et nous protège tout au 

long de notre vie. Comprendre 

comment il y parvient est 

essentiel pour améliorer les 

traitements médicaux.

Comment leur 

structure 

subcellulaire 

change-t-elle? 

Quels sont leurs 

mécanismes de 

défense internes? 

Les 

médicaments en 

développement.  
Nous espérons 

que cela permettra 

d’améliorer 

constamment la 

création de nouveaux 

traitements.  
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Bon, 

Ellis, et 

toi, comment 

tu vas 

passer tes 

vacances?  

Allez, ce sera rapide. 

Et en attendant, on 

réussira peut-être à 

convaincre Argus de ne 

pas être aussi barbant.  

quoi? 

Nos 

vacances!  

Nous faisons route 

vers là-bas et vous 

devrez vous charger 

du remplacement. 

Sans cette pièce, 

l’air à bord deviendra 

irrespirable en 

quelques jours. 

Heureusement, nous 

sommes proches 

de Pneumo: 

nous pouvons tenter 

de la réparer ou, dans

 le pire des cas, la 

remplacer. Le vaisseau 

est en mode urgence. 

Oui, mais il ne peut pas 

le réparer: c’est une pièce 

que nous achetons dans les 

mines de la planète Pneumo, 

nous ne connaissons pas sa 

structure interne donc nous 

ne savons pas quoi faire  

Le 

technicien 

de bord 

a été 

appelé?  

Ray et moi 

on va…  

Oui?  

Ray, 

arrête de 

rigoler, je 

t’ai vu. 

Tu pourrais 

vivre un peu!  

Sérieux ? 

Allez quoi… 

Message 

urgent du 

service moteur 

du vaisseau. Le 

purificateur 

d’air ne 

fonctionne 

plus 

correctement  
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Mais comme nos héros, nous 

sommes moins sûrs de ce qui 

se passe à l’intérieur des 

cellules. Dans notre cas, nous 

étudions les structures 

subcellulaires: le noyau (un 

«panneau central»), les cils 

(«bristles»), etc.  

Nous utilisons 

cette technologie 

combinée à d’autres 

méthodes d’analyse 

pour comparer un 

tissu malade à un 

tissu sain et observer 

comment 

il change. 

Nous apprenons ensuite à 

l’ordinateur à reconnaître 

les parties de la cellule, afin 

de créer un modèle 3D du 

tissu.  

Nous le stabilisons 

avec de la résine.  

Nous prenons un 

petit morceau de 

poumon.  

Pour cela, nous utilisons une technologie appelée 

vEM (microscopie électronique volumique), 

similaire à celle des organonautes:  

Nous le découpons 

en fines tranches 

et nous analysons 

chaque tranche.  

Nous connaissons l’architecture cellulaire 

des poumons depuis un moment, un peu 

comme Argus, Ellis et Ray connaissent les 

gros composants de leur purificateur. 

Comment les 

étudions-nous? 
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Désolé, il est sérieusement 

endommagé. Mieux vaut le 

remplacer par un neuf, nous 

en vendons toute une gamme 

à la boutique de la mine 

juste à côté.  

Vous 

l’avez avec 

vous?  

Nous venons parce que nous 

avons un problème avec notre 

purificateur, nous l’avons acheté 

chez vous il y a quelques mois  

Oui, le 

voici  

 Bonjour!  

Bonjour!  

Je crois que tu voulais 

dire ‘intelligent’, Ellis.  
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Dr. mennella

suffisent à abîmer 

nos poumons. 

 ou la 

pollution

le tabac et 

le vapotage

il n’y a pas besoin de 

nébuleuses enfumées de 

planètes lointaines. Des 

facteurs comme 

Nous étudions les poumons qui, comme les 

purificateurs du vaisseau que nous venons de voir, 

commencent parfois à avoir des problèmes. 

Revenons sur notre planète. 

La technologie que les 

organonautes ont développée 

ressemble beaucoup à celle 

utilisée par le groupe de 

recherche du Dr Mennella, à 

l’unité de toxicologie du MRC 

à l’Université de Cambridge.  

Pas encore! 
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Mais votre 

problème se trouve 

à l’intérieur de ces 

parties, et nous ne 

connaissons pas encore 

leur organisation ni 

leur fonctionnement.  

Voyez, nous 

connaissons assez 

bien la structure 

générale des 

composants 

principaux. 

Voici ce que nous savons sur 

les purificateurs. 

Voilà. 

Tu oublies un détail essentiel 

de mes vacances idéales: être le 

plus loin possible de ton 

bavardage incessant.  

Content?  

C’est 

déjà les 

vacances 

pour toi. 

Argus, c’est ton jour de 

chance: de nouveaux 

documents à étudier! 

Attendez 

ici, je vais 

voir ce que 

nous avons 

Très 

bien 

S’il existait des documents que nous 

pourrions étudier pour savoir à 

quoi ressemble vraiment l’intérieur 

de la pièce, peut-être qu’on 

pourrait comprendre.  

Nous ne 

savons pas 

comment: 

ces pièces se 

forment dans 

la nature, 

même 

nous ne les 

comprenons pas 

entièrement.  

Quoi? Mais 

on vient de le 

changer! On ne 

peut pas le 

réparer?  
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Et de cette manière, 

on pourrait partager notre 

savoir avec tout l’humnivers, 

et chacun pourrait donner 

son avis. Et ce n’est un secret 

pour personne: partager la 

connaissance est la seule 

façon de la voir grandir.  

Tout à 

fait. 

Alors, 

on est en 

vacances 

maintenant?  

La fin?

 Tous les 

cent millions 

d’années 

environ. 

Tu sais 

que ce n’est 

pas une si 

mauvaise 

idée?

Donc moi 

aussi j’en ai 

parfois?

Comme ça, quand ils ont des 

pièces qui ne fonctionnent 

pas, ils peuvent les analyser 

et comprendre pourquoi 

elles sont différentes.  

On pourrait en laisser une ici pour 

les ouvriers de Pneumo, puisque nous 

savons comment la reconstruire 

pour le vaisseau. 

Vous savez quoi? Cette machine 

pourrait être très utile pour en 

apprendre plus sur les 

purificateurs. 
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J’ai acheté deux 

purificateurs de 

rechange 

au cas où Si 

on n’arrive pas à 

réparer celui-ci, 

on aura quelques 

pièces de secours.  

Pragmatique, Ray, 

pragmatique.  

Bravo pour 

l’optimisme…  

En route vers 

le vaisseau, 

braves amis! Hé, 

où est 

Argus?  

Acheter une 

nouvelle pièce, c’est 

risqué: nous ne savons 

pas comment l’ancienne 

a été endommagée, donc 

rien ne nous empêche 

que cela recommence. 

Et la prochaine 

fois, on ne sera 

peut-être pas si près 

de Pneumo: l’air 

deviendrait 

irrespirable avant 

qu’on arrive.  

Nous devons 

apprendre à 

réparer le 

purificateur 

nous-mêmes. 

Et 

vite.  

Alors, on fait 

quoi? On tente 

de le réparer ou on 

achète une nouvelle 

pièce?  

Merci.  

Bien sûr, ce 

sont des copies 

de nos archives.  

On 

peut les 

prendre?  
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Maintenant, grâce 

à cette technologie, 

on peut voir comment 

la pièce est endommagée, 

et à l’avenir on pourra 

la réparer… et peut-

être même éviter la 

panne en planifiant 

mieux notre route!  

Oui, le pilote 

avait dit que ça 

risquait de 

poser 

problème. 

Très 

intéressant. il 

faut comprendre si 

c’est à cause des 

nébuleuses 

enfumées qu’on a 

traversées le mois 

dernier.  

Regardez, 

ici on a perdu 

tous les cils.  

e, on peut 

donc les 

comparer.  

et celui 

de la pièce 

fonctionnell

Nous avons le 

modèle de notre 

purificateur 

défectueux 

Les gars, c’est 

prêt! Venez voir!  
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Je ne pense pas 

qu’on ait assez 

de données dans 

ces documents 

pour ça!

On pourrait essayer 

d’utiliser ces images pour 

simuler un modèle 3D 

complet?  

Vas-y.  

Désolé, c’était 

trop facile. Bon, dites-

moi si ça 

vous semble 

idiot.  

Ces images en coupe 

ne sont pas mal. Elles nous 

donnent une idée des sous-

composants, 

mais ce n’est 

qu’une vue 

partielle.  

Hmmm, ça pourrait 

marcher, mais seulement 

si on savait déjà ce qu’on 

cherche. Mais on ne sait pas 

où est le problème: il faut 

un moyen de tout observer 

en détail et de trouver ce 

qui a changé.  

Et si on 

utilisait des 

micro-sondes 

lumineuses pour 

mieux voir?  

On n’arrive pas à 

comprendre la 

tridimensionnalité de l’objet, 

surtout au niveau des 

composants internes, qui 

nous concernent.  

Le problème 

de ces cartes, 

c’est qu’elles 

sont trop 

superficielles. 
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Alors au boulot!

Je prépare le 

purificateur dans 

la résine.  

Moi je m’occupe 

d’optimiser la machine 

pour les coupes.  

Et moi je vais 

harceler le génie 

de la programmation 

pour qu’il écrive le 

logiciel. 

Un peu plus tard…



On pourrait 

créer un modèle 

3D de la bulle 

d’air interne! 

puis qu’on les 

reconstituait à 

l’ordinateur…  

qu’on les photographiait 

dans l’ordre 

Parfois, il y a des 

trous dans les 

tranches, à cause 

de bulles d’air. Si 

on prenait toutes 

les tranches 

Quand le boulanger 

nous le coupe, on a 

plein de tranches. 

imagine un pain. 

Comment 

ça?  

Doucement quand 

même. Ce que je 

veux dire, c’est qu’on 

pourrait utiliser une 

pièce en état de marche 

pour créer les photos 

dont on a besoin.  

Mes idées 

le sont 

rarement.  

Mais tu sais quoi, aussi 

dur que ça soit à admettre, 

Argus, ton idée… n’est pas 

si folle.  

En plus, il faut 

comprendre en 

quoi le nôtre est 

différent pour 

savoir pourquoi il 

ne fonctionne 

pas.  

On peut faire pareil avec 

notre purificateur pour voir 

comment ses structures 

internes sont faites! 
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Et en 

plus il me 

doit une 

faveur.  

Oh, je sais 

qui appeler: on a la 

personne parfaite dans 

le vaisseau. 

Mais il faut 

écrire un 

programme pour 

entraîner 

l’intelligence 

artificielle à 

faire ça.  

Ensuite, on montre 

nos exemples à 

l’ordinateur, et il 

apprend à les 

reconnaître tout seul.  

et colorier les sous-composants 

pour les rendre plus visibles: le 

panneau central toujours en 

rouge, les cils toujours en 

vert… etc. 

On pourrait choisir 

aléatoirement quelques-

unes des photos qu’on va 

prendre, pour avoir de la 

variété 
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4. Les reconstituer à 

l’ordinateur.  

3. Prendre des 

photos de toutes 

ces tranches.  

2. Les couper 

en tranches 

très fines.  

1. Prélever un échantillon 

des purificateurs et les 

renforcer avec de la résine.  

D’accord, donc 

ce qu’on doit 

faire, c’est:  

Touché, tu as 

encore raison, t’es 

en grande forme 

aujourd’hui.  

Ellis, c’est la première fois 

que tu es d’accord avec moi 

deux fois de suite: ton envie de 

partir en vacances est un peu 

trop évidente.  

Génial!  

Ça deviendrait un peu comme 

les moustiques piégés depuis 

des milliers d’années.  

On pourrait 

la rendre plus 

résistante en 

l’imprégnant 

de résine. 

Mais il y a un problème: notre 

pièce est bien plus fragile qu’un 

pain. Elle ne supporterait pas 

d’être découpée en tranches fines, 

et il nous faut des tranches 

très fines.  
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Comment 

on fait 

ça?  

Mais l’ordinateur 

ne le sait pas 

encore, il faut 

lui apprendre.  

Et ainsi 

de suite. 

Ça, ce sont 

les cils. 

Ça, c’est 

un panneau 

central. 

Regarde ces sous-

composants. Toi et 

moi, on sait ce que 

c’est. 

Comment 

ça?  

Les photos ne 

veulent rien dire 

pour l’ordinateur  

Attendez, ce 

n’est pas si 

simple. 
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