s

Cellules bactériennes, pollen, amas
de protéines : rien n'échappe a 1'ceil
vigilant de Mac, le macrophage de
l'espace pleural. Il est méme capable
de venir a bout des fibres longues,
un vrai champion! Mais quelle est
donc cette rumeur qui circule parmi
les cellules mésothéliales? Une fibre
différente, extrémement longue et
apparemment indestructible? Mac

parviendra-t-il a s'en occuper?
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Le project

Les bandes dessinées constituent un outil de narration puissant et attrayant, et
nous, au MRC Toxicology Unit, souhaitons les utiliser dans le cadre de notre
programme de médiation scientifique afin de rendre nos travaux de recherche
accessibles a un large public. Cette bande dessinée est la troisieme de notre série,
qui met en lumiere la diversité des recherches menées par nos toxicologistes.

Le Insititut

Le MRC Toxicology Unit est un institut de recherche international leader, rattaché
a I'Université de Cambridge. Notre mission est de mener des recherches pionniéres
afin de comprendre les liens entre 'exposition a divers produits chimiques, toxines
et agents pharmaceutiques, et la maniére dont ceux-ci provoquent une toxicité
dans l'organisme humain. En déterminant les risques liés aux expositions
médicamenteuses et environnementales, nous visons a améliorer la santé humaine
en rendant nos médicaments et nos environnements plus sQrs.

Macrophages: les macrophages sont les «éboueurs» de notre
systeme immunitaire. Ils parcourent notre organisme a la
recherche d'envahisseurs, de débris cellulaires ou de cellules
mortes a éliminer. Lorsqu'ils trouvent quelque chose, ils
l'ingérent et le décomposent. Ils peuvent également envoyer des
signaux pour demander & d'autres cellules immunitaires de venir
leur préter main-forte.

Lymphocytes T: ce sont en quelque sorte les «soldats» du
systeme immunitaire, regroupés pour accomplir différentes
missions. Certains aident les autres cellules immunitaires a
mieux fonctionner, comme celles représentées ici qui orientent
Mac dans la bonne direction; d'autres sont capables de repérer
et de détruire les cellules infectées par des envahisseurs.

Neutrophiles: les neutrophiles sont en quelque sorte les
«premiers intervenants» du systéme immunitaire. Lorsqu'un
probléme survient, ce sont généralement les premieres cellules a
arriver sur place pour combattre les envahisseurs, soit en les
engloutissant, soit en libérant des substances chimiques pour
tenter de les éliminer.

Lymphocytes B: les lymphocytes B sont en quelque sorte les
“ «détectives» du systéme immunitaire. IIs aident a reconnaitre
7——=mm __les envahisseurs nuisibles, comme les bactéries, les virus ou
méme les fibres. Lorsqu'ils repérent quelque chose de suspect,
ils produisent des anticorps qui marquent les envahisseurs en
vue de leur destruction.



PROF MARION MACFARLANE

NOUS TRAVAILLONS AUSSI SUR D'AUTRES PROCESSUS
FONDAMENTAUX POUR LA SANTE CELLULAIRE:

LA MORT CELLULAIRE

ELLE N'EST PAS TOUJOURS MAUVAISE :
ELLE SURVIENT NATURELLEMENT

QUAND NOUS GRANDISSONS
ET MATURONS

IL FACONNE NOTRE SISTEME
IMMUNITAIRE EN REGULANT
LE NOMBRE DE LIMPHOCITES
B ET T QUE NOUS POSSEDONS

ET PLUS GENERALEMENT

POUR ELIMINER LES

CELLULES ABTMEES ET

PROTEGER

L'ORGANISME.

A

ESPACE PLEURAL,
UN MERCREDI

APPAREMMENT $»

ORDINAIRE VR

N\

/ UN MORCEAU DE
P MEMBRANE  of/7

ABANDONNE

EN BREF, LA MORT CELLULAIRE GARANTIT QUE NOTRE CORPS RESTE EN BONNE SANTE,
CAR ELLE ELIMINE LES CELLULES QUI NE FONCTIONNENT PLUS CORRECTEMENT.

_ NOUS ETUDIONS QUEL SONT LES )
MECANISMS NECESSAIRE POUR LA MORT
CELLULAIRE.

@,
N
o

MAIS PARFOIS, DES CELLULES ENDOMMAGEES
ECHAPPENT A LA MORT, SURVINENT ET
\_ DEVIENNENT CANCEREUSES.

s\

COMPRENDRE CES
MECANISMES EST
ESSENTIEL POUR
DEVELOPPER DE
MEILLEURES
THERAPIES

BACTERIE SOLITAIRE,
TU ES FINIE

-

L7 X!
VA BR-
W
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P -ILLeeeeErR J7




Al-JE DEJA
ENVISAGE DE
DEVENIR UNE
CELLULE DES

CORDES VOCALES?

L'DEe
MA TRAVERSE
L'ESPRIT

MALS FINALEMENT
JA) DECIDE DETRE UN

MACROPHAGE.
APRES TOUT, GARDER L'ESPACE
PLEURAL PROPRE EST LE REVE DE
TOUT JEUNE LIMPUHOCYTE.
—_— N N ~" N

NOUS ETUDIONS:
LES CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
DES FIBRES

ET SURTOUT LES
SIGNAUX PRECOCES DE LA
_ MALADIE, CAR SON

EVOLUTION EST LENTE ET
ON LA DIAGNOSTIQUE
SOUVENT TROP TARD.

COMME PAR EXEMPLE LA RELATION
ENTRE LONGUEUR/DIAMETRE, LE
DIAMETRE ETANT PARTICULIEREMENT
IMPORTANT.

CE N'EST PAS DE
NOTRE FAUTE, ON
A PREVENU,
DOUCEMENT.

QUOI DEMANDER DE
PLUS? BONS HORAIRES,
COLLEGUES SYMPAS.

He
MAC!

QUAND ON
PARLE DV
LOVP...

SALUT! COMMENT
VA TON GROUPE DE
LIMPHOCYTES T?

JAI DEJA DEVORE CING
BACTERIES, DU POLLEN
ET UN PAGUET DE
PROTEINES !

LES MECANISMES
MOLECULAIRES DECLENCHES
AU SEIN DES CELLULES: QUELS
CHANGEMENTS OPERENT A

CAUSE DES FIBRES?

PUIS LES MACROPHAGES
SE SONT LAISSES
DEBORDES

C'eST POUR CELA
QUE NOUS
CHERCHONS LES
SIGNES AVANT-
COUREURS DE LA
MALADIE.

QUELS SONT LES
MECANISMES QUI
POUSSENT VERS
LE CANCER?

NOTRE OBJECTIF : ETABLIR UN [’\OD(:ILE DE TOUTES LES ETAPES, DE L'INHALATION DES FIBRES
JUSGQUAU MESOTHELIOME, POUR IDENTIFIER LA MALADIE PLUS TOT

ET EVTER SON EVOLUTION EN CANCER.



MAIS D'OU VIENNENT CES
FIBRES TOXIQUES?

UNE SOURCE
BIEN CONNUE DE
CES FIBRES EST

L'AMIANTE, UN
MINERAL FORME DE
FIBRES INVISIBLES A
L'GEIL NU...

MAIS ENORMES
A L'ECHELLE
CELLULAIRE.

LA PLUPART DES GENS
CONNAISSENT LES DANGERS
DE L'AMIANTE, MAIS LA
QUESTION RESTE : D'AUTRES
MATERIAUX PEWENT-ILS

AUSS| PROVOQUER LE
MESOTHELIOME?

C'EST CE QUE LE GROUPE DE RECHERCHE DU PROFESSEUR MACFARLANE,
A L'UNITE DE TOXICOLOGIE DU MRC (g\;\lIVERSWE DE CAMBRIDGE), ESSAIE
DE DECOUVRIR

JE NE SUIS MEME
RENDS COMPTE?

PAS RASSASIE. TU TE

ICl UN
INSTANT? <

MAIS ON AURAIT
BESOIN DE TON AIDE
SPECIALISEE.

LA PROCHAINE
FOIS, EWITEZ LE
BLABLA €T
ALLEZ DROIT

BREF:
C'eST DANS
LE STOMATA.

" CEST UN DES CANAUX DE

DRAINAGE @UI TRANSPORTE

LES DECHETS DE LA PLEVRE —>® @ -—w =T
VERS LES VAISSEAUX @
LIMPHATIGUES.

MESOTHELIUM

é’

IL 9 A UNE FIBRE QUI
BLOQUE L'ENTREE, ET
DU COUP LES DECHETS
NE PEUVENT PLUS
S'ECOULER.

STOMATA

@
/

PLEVRE

STOMATA

by

9

VAISSEAUX
LIMPHATIQUES




m
@AS DE PROBLEME, JE M'EN OCCUPEEE... UUURRP.

OK OUI, ELLE
EST LONGUE

0000H GENIAL,
MAC EST LA/

MAIS JA
DEJA EU
AFFAIRE A GA.

JE DOIS LA
CASSER EN
MORCEAUX PLUS

FALLOIR UN
PEV DHUILE
DE COUDE.

LA MEMBRANE ENTRE LES POUMONS ET
LA CAGE THORACIQUE QUI NOUS AIDE A
RESPIRER.

)

COMME VOUS L'AVEZ VU, NOTRE
CORPS REAGIT A CES FIBRES.

CE QU'ON APPEL EN
TERME MEDICAL UNE
INFLAMMATION.

EN TERME DE
MACROPHAGES,
C'eST
L'APOCALIPSE

PENDANT L'INFLAMMATION,

LA PLEVRE SE REMPLIT DE

LIQUIDE, CE QUI GENE LA
RESPIRATION.

LES FIBRES SONT AUSSI TOXIQUES :
ELLES MODIFIENT LE MESOTHELIUM
(LA COUCHE DE CELLULES @QUI
RECOUVRE LA PLEVRE).

APRES DES DECENNIES (ENVIRON 40 ANS), CETTE INFLAMMATION CHRONIQUE PEUT
EVOLUER EN UN CANCER APPELE MESOTHELIOME.

CELA PROVOQUE UNE
REPRODUCTION ACCELEREE DES
~ CELLULES ET UN
EPAISSISSEMENT DU TISSU.

15



ON, CE N'EST PAS UN
CAUCHEMAR. C'EST UN

PROCESSUS REEL QUI PEUT SE
PRODUIRE DANS NOTRE CORPS.

NORMALEMENT, NOUS
SOMMES CAPABLES
D'ELIMINER LES
SUBSTANCES NOCIVES.

Y

EMILY SELF

MAIS PARFOIS, NOUS RENCONTRONS DES
FIBRES PARTICULIERES, IMPOSSIBLES A
DECOMPOSER: CE SONT DES

FINES <&
RIGIDES

CES TROIS

CARACTERISTIQUES LES

RENDENT RESISTANTES AUX

MACROPHAGES, LES EBOUEURS
DE NOTRE ORGANISME.

GNNN

~

14

£ 1L VA FAIRE DE A

AHHH, PARFAIT.

&‘ENDOC&TOSE L 7

A @ 3 @
‘-\ e 3

C'eST QUol

4

MAINTENANT JE
PEUX LES DETRUIRE
FACILEMENT.

e

QUAND ON LES
INHALE, ELLES
S'ACCUMULENT DANS
LA PLEVRE,

IL EMMENE LE
MORCEAY DE FIBRE
A LINTERIEUR DE

SA CELLULE.

LA, IL VA ETRE
ATTAGUE PAR UNE
VESICULE PLEINE DE

SUBSTANCES
CAPABLES DE DIGERER
LA FIBRE.

ET HOP, DISSOUS
EN UN ECLAIR.




W
PENDANT CE TEMPS, e
DANS L'ESPACE PLEURAL...

LS SERONT LAYl
DUNE MINUTE

LES DECHETS _
RECOMMENCENT A
S'ECOULER |

O, CE
NETAIT

ci:i!il!’ (I .
IL J A UNE
RUMEUR QUI

CIRCULE.

FACILE
POUR TOI.

EST-CE QUE
JAURAIS DO
CONTINUER

0UI, TOUT LE
MESOTHELIUM EN
PARLE!

MON DIEV,
COMBIEN
SONT-ILS ?

CES FIBRES SEMBLENT
l INDESTRUCTIBLES! A

S RUEST-CE QUE
C'eST QUE CE
UNE AUTRE CAUCHEMAR?
ENCORE? » »
. @ g

»
’ 13

IL PARATT
QUE, QUELQUES
STOMATAS PLUS LOIN,
LA SITUATION EST
CATASTROPHIQUE.




LE DEVOIR
MAPPELLE,
MES AMIS.
Y UNIS.

LES PLUS

DEUX FIBRES LONGUES
~ TRES QUON AIT
ETRANGES, JAMAIS VUES.

DIFFERENTES
DE CELLE-CI.

ALERTE
ROUGE!

ET ELLES
BLOQUENT
TOUT.

QU'eST-CE QUI
SE PASSE?

«FIBRE FACILE>

JE VAIS LEUR
MONTRER.

L

CA VIENT
DE L'ESPACE

2
@ / ) PLEURAL!
¢ ' &

&

LAISSEZ-MOI
PASSER! JE SUIS
UN MACROPHAGE!

o VOUS AVEZ ESSAYE

DE LA CASSER?

TIENS BON,
ON ARRIVE!

A L'ESPACE
PLEURAL,
VITE!




AFFIRMATIF!
MAIS IMPOSSIBLE: LE
MATERIAV EST TROP

«IMPOSSIBLE>
N'EST PAS DANS
MON VOCABULAIRE.

LAISSEZ-MOI Me
CONCENTRER, JE LANCE
LES SIGNAUX D'ALARME.

ALEZ CHERCHER
DE L'AIDE.

...BON,
D'ACCQRD,
«TRES
DIFFICILE>

IL FAUT
APPELER DES
RENFORTS.

PAS A EN
ARRIVER LA,
MAIS. ..

10

CA VA REVEILLER TOUT LE
SISTEME IMMUNITAIRE!




