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1 _ BONJOUR, PROTEINES!
L'EMOTION EST A SON COMBLE
ICI DANS LA VILLE-CELLULE

PAAAAARCE QUE...

C'EST L'HEURE DE LA
DIVISION CELLULAIRE!

JOUS AVEZ €U DES BILLETS
POUR VOIR LA SEPARATION

DES CHROMATIDES?

NOUS VOUS RAPPELONS QUE CERTAINES VOIES

METABOLIQUES PEUVENT ETRE FERMEES A CERTAINS
MOMENTS, ALORS NE VOUS FAITES PAS SURPRE-

AUCUNE CHANCE!

PAS PRETE?




_POLI LE PETIT-_
DEJEUNER EST PRET!

SALUT, TOPS,
PRETE POUR
LA DIVISION

JE NE PENSE
PAS AVOIR TOUT
COMPRIS
ENCORE

BlEN SOR/
MAIS HELY EST MORTE
DINQUIETUDE. EN MEME
TEMPS, QUI NE LE

SERAIT PAS LORS DE SA
APREMIERE DUPLICATION

OK, ALORS : L'ADN EST DUPLIQUE
AVANT CHAQUE DIISION CELLULAIRE
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MAIS ¢h, C'EST
LA THEORIE.
COMMENT ¢A
SE PASSE

VRAIMENT?




UNE FOIS QUE TU AS OUVERT LA DOUBLE WELICE
DE L'ADN, POL ET UNE AUTRE POLIJMERASE SE
<ots  METTENT AU TRAVAIL POUR LA DUPLIQUER

J “6\-" ~N

L'ADN INITIAL EST UN LONG
DOUBLE BRIN DE BASES, VOICI

UN PETIT EXEMPLE
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) %)(—AUTRC foupme RASE | | |
@t)&i‘ NOUVEUES COTIES A C
L
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Mﬂi EENEEYIRTERTEEAEN Y ' I l
PUPLIGVER
IL N'J A QUE 4 TU ME PASSES UN UNE AUTRE
BASES D'ADN : BRIN, D'ACCORD? POLIJMERASE FAIT LA
« MEME CHOSE AVEC

& T

ET ELLES
FORMENT
TOUJOURS LES
MEMES PAIRES

L'AUTRE BRIN. MAIS
IL 9 A PLUSIEURS
EQUIPES, CE N'EST

PAS COMME S| NOUS

37 JAJOUTE L'AUTRE MOITIE POUR EN
FAIRE A NOUVEAU UN DOUBLE. QUAND

JE VOIS UN A, JAJOUTE UN T, QUAND
C'EST UN 6 JAJOUTE UN C. ET VICE

E Xl HHHE

MON TRAVAIL, C'EST DE
DEROULER L'ADN INITIAL

POUR QU'IL NE SE
FASSE PAS DE NCEUDS.

UNE FOIS LA DUPLICATION
TERMINEE, LA CELLULE SE
DIVISE. UNE COPIE DE L'ADN
RESTE AVEC NOUS, L'AUTRE
VA DANS L'AUTRE CELLULE

MAIS REGARDE
L'HEURE, ON
DOIT Y ALLER!

DEVIONS DUPLIQUER
TOUT L'/ADN TOUT




BONJOUR, NOUS
SOMMES L'EQUIPE
DE DUPLICATION 162.

SOIXANTE....

Al, JOUS VOILA

CHROMOSOME
3, BASES 12K
A 45K

K ? CA
\IEUT DIRE QUOI?

Eaas ()

"K* VEUT DIRE 1
000, DONC "12K"
SIGNIFIE 12 000

[ ALORS NOUS Y SOMMES!
/\ METTONS-NOUS EN POSITION

NOUVELLES BASES D'ADN:

RECUES.




TRES BIEN,

RIEN DE PLUS

SIMPLE. C'eST |
UN A

MAINTENANT
J'Al BESOIN

DUN T

77 Voici Un C.. (R
ET voicl

T, ALORS ON LUI

ASSOCIE UN A.

HEIN? C'EST QUOI
CETTE TACHE SUR
LA LETTRE?




NE PANIQUE PAS, JE
VAIS M'EN OCCUPER

G
PERSONNE e
N'A REMARGUE
QUELGUE CHOSE
DETRANGE i A

S JE LeE
REGARDE
COMME ¢A JE

AR i = P
mmnmmw« DE L'ADN EST

PRESQUE TERMINEE, VEUILLEZ
FINIR VOTRE BRIN

JE NE PEUX
PAS MARRETER

6LUPS. ET Z

CEUX-LA? ILS

SONT AUSSI =~
TACHES!

s oweon @)
LE TEMPS PRESSE! -




BON, JE VAIS DEVINER, JE NE

PEUX PAS SAUTER CETTE@
L J

ET
MAINTENANT
A G, C... TOI

ENCORE?




5 WE, POL, JA
REUSSI CA SEST
8 BIEN PASSE
\ FINALLEMENT, TV
AVAIS RAISON

DUR, QUAND MEME,
HEIN? JAI LA TETE QUI_
TOURNE D'AVOIR DEROULE

JE NE SUIS PAS SORE., ) [
JE SUIS UN PEU FATIGUEE. | |
JE RENTRE CHEZ M0L_/ \

ON VA VOIR
LA DIVISION
CELLULAIRE?

JA FAIT
UN TEL
DESORDRE

EST-CE QUE
JE DEVRAIS LE
SIGNALER?
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JE VAIS
COMMENCER PAR
NOTER LES BASES
ENDOMMAGEES
NUMEROS
24865, 74, -
82
i
PAR QUOI
r JE LES Al
! A\ REMPLACEES?
oA SUFFIT, JE -, =
SUIS EPUISEE, JE
WAIS AU LIT \
DEMAIN UN NOUVEA
CYCLE CELLULAIRE
COMMENCE
- L ' :
/ "L'EQUIPE DE
A REPARATION EST
= ' TRES DOUEE POUR
‘ Mt DETONDRE TROUVER LES
- LESIONS DANS
L'ADN

B )6 suis_SORE QYILS @2
ONT DEJA REPARE LES y
DEGATS DANS MON

CETTE DIVISION
CELLULAIRE

IL N'EN
RESTERA
PLUS UNE
TRACE




BONJOUR, VILLE-CELLULE! UN CiCLE
CELLULAIRE EST TERMINE, ET NOUS NOUS
PREPARONS A UNE NOUVELLE DISION
CELLULAIRE. ETES-VOUS PRETS ?

PRETE, OUI.

JAIMERAIS

AUJOURD'HUN
CA IRA

_ L'EQUIPE DE
REPARATION NE L'A
PAS REPARE?

2488?.

LES

TOUJOURS AUX MEMES

LESIONS SONT

ENDROITS!

ET JE NE SAIS
MEME PAS CE
QUE JAI CHOISI
A LA DERNIERE
DUPLICATION

NI SI CE

QUE JAI CHOISI
ETAIT CORRECT

JE VAIS DEVOIR
IMPROVISER

ENCORE_UNE FOIS
ET ESPERER QUE

CA MARCHE

T-IL SE PASSER
DANS LES
PROCHAINS
CJcLes?




TU BROIES DU

— o NOIR DEPUIS LES
T (WLD DERNIERS CYCLES
/ CELLULAIRES

" -

t‘.:_:‘ = ‘

/7 NOUS SOMMES
DENATUREES
D'INQUIETUDE

s A AHH T
“WNENE e sus une
CATASTROPHE!




DIS QUELQUE

CHOSE
DESSIN
VOICI LA DUPLICATION N*%: J'Al RECY ET JAI FAIT DES APPARIEMENTS
MON BRIN AVEC TROIS BASES AU HASARD, CREANT LA
ENDOMMAGEES (LESIONS)
DS COMBINAISON N°1
v vy
— e —> _HAHAHHHAARARHAR
JE PENSAIS | |
" | ET QU'AU PROCHAIN MAIS CA NE S'EST
— JESPERAIS — QUE L'EQUIPE TOUR DE DUPLICATION PAS PASSE COMME
DE REPARATION ALLAIT L'ADN SERAIT SAIN ET _ A L'EQUIPE DE
CORRIGER LES DEGATS, CORRECT REPARATION N'EST PAS
REPARANT LES BASES VENUE, ET LES LESIONS
ENDOMMAGEES SONT PASSEES AU
CYCLE SUWNANT!

A LA DUPLICATION SUNANTE, UN LA ¢A SE COMPLIQUE. CE BRIN SERA
BRIN D'ADN AVAIT LES BASES QUE COPIE COMME CECI

JE LUI AVAIS DONNEES DANS LA W W &
COMBINAISON N°1, TANDIS QUE

n N n

MAIS JAl _DONNE' A CELUI QUI AVAIT
AR AR A AT LES LESIONS UNE NOUVELLE
COMBINAISON N°2
W i W
ML 5 RO RO

L'AUTRE AVAIT TOUJOURS LES L ELLLLELELE LT B
LESIONS PRECEDENTES




ET COMME LES LESIONS ONT CONTINUE A "SE , -
SEPARER’, OU A St TRANSMETTRE AUX CYCLES DUN COTE, UNE POPULATION

s\ \ CELLULAIRE AVEC LA
SUINANTS, LA SITUATION A CONTINUVE: Vi I . COMBINAISON QUE JAVAIS

, o JOHCHHHOHHHH HHHHHE " CREEE AU CYCLE PRECEDENT
W W AN SE MULTIPLICAIT

HHHHHHHHHHHHHHH
- -:_-'\_A__tgl\_--- }
o HHHAHAH AR AR
DE L'AUTRE, JE CONTI-NUAIS A FAIRE DE NOUVELLES 3 \ et e

COMBINAISONS PARCE QUE JE NE SAVAIS PAS QUELS  -eelPLHUHHH ACH FCHHHH
APPARIEMENTS DE BASES ETAIENT CORRECTS

QUITTQNS LE MONDE DE LA CELLULE ET REGARDONS-LE A PLUS GRANDE ECHELLE: CETTE
PREMIERE CELLULE AVEC DES NUCLEOTIDES ENDOMMAGES A CREE UNE POPULATION CELLULAIRE
@UI RESSEMBLE A UNE MOSAIQUE

A CAUSE DE LA SEGREGATION
DES LESIONS, A CHAQUE
DIVISION UNE NOUVELLE
COMBINAISON DE NUCLEOTIDES A
ETE INTRODUITE. MAINTENANT
LES CELLULES @UI COMPOSENT
LE TISSU ONT DES
COMBINAISONS DIFFERENTES DE

NUCLEQTIDES AU POINT OU
L'ADN ETAIT INITIALEMENT
ENDOMMAGE

EN DAUTRES
_TERMES, LA
_SEGREGATION DES
LESIONS PROVOGUE CE
PHENOMENE, CONNV
SOUS LE NOM DE
"MULTIALLELISME®




L'ADN PEUT ETRE ENDOMMAGE DE PLUSIEURS FACONS

PAR L'EXPOSITION PAR LE TABAGISME 0U PAR DES PROCESSUS

\\ AUX RAYONS UV BIOLOGIQUES QUI SE
DU SOLEIL PRODUISENT

y - NATURELLEMENT DANS

LES CELLULES

NOS CELLULES
SAVENT COMMENT NOUS, LES SCIENTIFIQUES,
REPARER (CES PENSIONS QUE L'EQUIPE DE
LESIONS, GRACE AU REPARATION REAGISSAIT ASSEZ

TRAVAIL DE L'EQUIPE RAPIDEMENT, EN QUELQUES HEURES
DE REPARATION.

«TURBO>
C'EST NOTRE

DEUXIEME
PRENOM

EN OBSERVANT LES MOTIFS D'ERREURS CREES
PAR LES POLYMERASES COMME POL LORSQU'ELLES
TRAVAILLAIENT SUR UN ADN ENDOMMAGE

NOUS AVONS REALISE QUE
DE NOMBREUSES LESIONS DE
L'ADN RESTAIENT NON REPAREE
PENDANT LONGTEMPS, CE QUI
SIGNIFIE QU'ELLES PEUVENT
REAPPARATTRE DANS LES
DIVISIONS CELLULAIRES
SUINANTES

—
SELON L'ENDROIT 0U CES LESIONS DADN SE PRODUISENT, CE MECANISME PEUT MENER A LA
CREATION D'UNE TUMEUR, QUI AURA UNE POPULATION CELLULAIRE EN «MOSAIQUE>> COMME CELLE
QUE NOUS AVONS VUE A LA PAGE PRECEDENTE
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LE MECANISME DE SEGREGATION,
DES LESIONS A ETE DECOUVERT GRACE SARAW .. MARTIN TASLOR AND
A LA COLLABORATION DE NOMBREUX AITKEN S COLIN SEMPLE

SCIENTIFIQUES \

NURIA 7>

CELA A ETE UNE ETAPE TRES
IMPORTANTE POUR ETUDIER COMMENT LES
CELLULES DE NOTRE CORPS ACCUMULENT DES
MUTATIONS DE L'ADN AU COURS DE NOTRE VIE
ET QUELS EFFETS A LONG TERME ELLES
PEWENT PROVOQUER DANS NOS
CELLULES ET NOS ORGANES

CE MECANISME EST PARTICULIEREMENT IMPORTANT DANS LE
CAS DU CANCER. GRACE A CETTE DECOUVERTE, NOUS POUVONS
MIEUX COMPRENDRE COMMENT LES CELLULES SAINES SE
TRANSFORMENT EN CELLULESICANCEREUSES. CETTE
CONNAISSANCE POURRAIT CONDUIRE A DE MEILLEURS SOINS
POUR LES PATIENTS ATTEINTS DE CANCER.
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DANS MON LABORATOIRE A L'UNITE DE TOXICOLOGIE DU MRC DE L'UNINERSITE DE
CAMBRIDGE, NOUS ETUDIONS DE NOUVELLES QUESTIONS QUI PEUVENT NOUS AIDER A
COMPRENDRE LE ROLE DES DOMMAGES ET DES REPARATIONS DE L'ADN DANS LES
MALADIES HUMAINES, J COMPRIS LE CANCER.

Y
Un

NOUS COMBINONS DES EXPERIENCES AU LABORATOIRE AVEC DES
MODELES INFORMATIQUES

COMMENT LES
MUTATIONS SONT
CREEES
ANALYSE
DIMAGES

PAR EXEMPLE, NOUS
ETUDIONS CE QUI SE

PASSE LORSQUE L'ADN 0U NOUS ETUDIONS DES
EST ENDOMMAGE 0V IMAGES DE TISSUS A L'AIDE DE
REPARE ET NOUS NOUS L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
DEMANDONS: ET NOUS NOUS DEMANDONS:
COMMENT LES TOXINES OU LES
MEDICAMENTS PROVOQUENT-ILS DES POUVONS-NOUS AIDER LES
MUTATIONS DANS LES CELLULES PATHOLOGISTES A DETECTER LES
SAINES DU FOIE ET NOUS RENDENT- ERREURS DANS L'ADN D'UNE
ILS MALADES ? CELLULE EN REGARDANT SA TAILLE

ET SA FORME ?

NOUS ESPERONS QU'EN ECLAIRANT
CES ASPECTS, NOUS POURRONS
_MIEUX COMPRENDRE LES
MECANISMES BIOLOGIQUES A LA
BASE DES MALADIES HUMAINES, ET

AIDER A AMELIORER LES SOINS
MEDICAUX POUR LES PATIENTS.
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Le Groupe

Le groupe Aitken a rejoint le MRC Toxicology Unit en 2021, ou ils étudient
comment 1'ADN, les cellules et les tissus sont endommagés par notre
environnement, et comment cela peut entrainer des maladies telles que le
cancer. Le groupe utilise des approches expérimentales et bio-informatiques pour
étudier la maniere dont nos cellules réagissent aux agressions environnementales
et médicamenteuses. Il s'intéresse tout particuliérement au tract gastro-
intestinal, y compris le foie, car celui-ci est constamment exposé a un vaste
éventail de substances potentiellement toxiques.

Le projet

Les bandes dessinées constituent un outil de narration puissant et attrayant, et
nous, au MRC Toxicology Unit, souhaitons les utiliser dans le cadre de notre
programme de médiation scientifique afin de rendre nos travaux de recherche
accessibles a un large public. Cette bande dessinée est la premiere de notre série,
qui met en lumiére la diversité des recherches menées par nos toxicologistes.

Le Insititut

Le MRC Toxicology Unit est un institut de recherche international leader,
rattaché a 1'Université de Cambridge. Notre mission est de mener des recherches
pionniéres afin de comprendre les liens entre 'exposition & divers produits
chimiques, toxines et agents pharmaceutiques, et la maniere dont ceux-ci
provoquent une toxicité dans l'organisme humain. En déterminant les risques liés
aux expositions médicamenteuses et environnementales, nous visons a améliorer
la santé humaine en rendant nos médicaments et nos environnements plus sars.



Tout va bien pour Pol la polymérase, qui méne sa meilleure
vie a Cellville, jusqu'au jour ol elle découvre des bases
mystérieuses sur ' ADN qu'elle doit dupliquer...
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