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Le Groupe
Le groupe Aitken a rejoint le MRC Toxicology Unit en 2021, où ils étudient 
comment l'ADN, les cellules et les tissus sont endommagés par notre 
environnement, et comment cela peut entraîner des maladies telles que le 
cancer. Le groupe utilise des approches expérimentales et bio-informatiques pour 
étudier la manière dont nos cellules réagissent aux agressions environnementales 
et médicamenteuses. Il s'intéresse tout particulièrement au tract gastro-
intestinal, y compris le foie, car celui-ci est constamment exposé à un vaste 
éventail de substances potentiellement toxiques.

Le projet
Les bandes dessinées constituent un outil de narration puissant et attrayant, et 
nous, au MRC Toxicology Unit, souhaitons les utiliser dans le cadre de notre 
programme de médiation scientifique afin de rendre nos travaux de recherche 
accessibles à un large public. Cette bande dessinée est la première de notre série, 
qui met en lumière la diversité des recherches menées par nos toxicologistes.

Le Insititut
Le MRC Toxicology Unit est un institut de recherche international leader, 
rattaché à l'Université de Cambridge. Notre mission est de mener des recherches 
pionnières afin de comprendre les liens entre l'exposition à divers produits 
chimiques, toxines et agents pharmaceutiques, et la manière dont ceux-ci 
provoquent une toxicité dans l'organisme humain. En déterminant les risques liés 
aux expositions médicamenteuses et environnementales, nous visons à améliorer 
la santé humaine en rendant nos médicaments et nos environnements plus sûrs.
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bonjour, protéines! 

l’émotion est à son comble 

ici dans la ville-cellule

paaaaarce que…

c’est l’heure de la 

division cellulaire!
vous avez eu des billets 

pour voir la séparation 

des chromatides?

nous vous rappelons que certaines voies 

métaboliques peuvent être fermées à certains 

moments, alors ne vous faites pas surpre-

pas prête? 

aucune chance!
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dans mon laboratoire à l’unité de toxicologie du mrc de l’université de 

cambridge, nous étudions de nouvelles questions qui peuvent nous aider à 

comprendre le rôle des dommages et des réparations de l’adn dans les 

maladies humaines, y compris le cancer.

nous combinons des expériences au laboratoire avec des 

modèles informatiques

comment les 

mutations sont 

créées

analyse 

d’images

par exemple, nous 

étudions ce qui se 

passe lorsque l’adn 

est endommagé ou 

réparé et nous nous 

demandons: 

comment les toxines ou les 

médicaments provoquent-ils des 

mutations dans les cellules 

saines du foie et nous rendent-

ils malades ?

ou nous étudions des 

images de tissus à l’aide de 

l’intelligence artificielle 

et nous nous demandons: 

pouvons-nous aider les 

pathologistes à détecter les 

erreurs dans l’adn d’une 

cellule en regardant sa taille 

et sa forme ?

nous espérons qu’en éclairant 

ces aspects, nous pourrons 

mieux comprendre les 

mécanismes biologiques à la 

base des maladies humaines, et 

aider à améliorer les soins 

médicaux pour les patients.
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je suis née 

pour des 

moments 

comme ça!

pol! le petit-

déjeuner est prêt!

j’arrive!!

salut, tops, 

prête pour 

la division 

cellulaire ?

bien sûr! 

mais hely est morte 

d’inquiétude. en même 

temps, qui ne le 

serait pas lors de sa 

première duplication 

d’adn?

je ne pense 

pas avoir tout 

compris 

encore

ok, alors : l’adn est dupliqué 

avant chaque division cellulaire

mais ça, c’est 

la théorie. 

comment ça 

se passe 

vraiment?

c’est assez 

simple

le mécanisme de ségrégation 

des lésions a été découvert grâce 

à la collaboration de nombreux 

scientifiques

cela a été une étape très 

importante pour étudier comment les 

cellules de notre corps accumulent des 

mutations de l’adn au cours de notre vie 

et quels effets à long terme elles 

peuvent provoquer dans nos 

cellules et nos organes

ce mécanisme est particulièrement important dans le 

cas du cancer. grâce à cette découverte, nous pouvons 

mieux comprendre comment les cellules saines se 

transforment en cellules cancéreuses. cette 

connaissance pourrait conduire à de meilleurs soins 

pour les patients atteints de cancer.
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une fois que tu as ouvert la double hélice 

de l’adn, pol et une autre polymérase se 

mettent au travail pour la dupliquer

l’adn initial est un long 

double brin de bases, voici 

un petit exemple

il n’y a que 4 

bases d’adn

et elles 

forment 

toujours les 

mêmes paires

tu me passes un 

brin, d’accord?

j’ajoute l’autre moitié pour en 

faire à nouveau un double. quand 

je vois un a, j’ajoute un t, quand 

c’est un g j’ajoute un c. et vice 

versa. de cette façon, l’adn initial 

et sa copie sont identiques.

une autre 

polymérase fait la 

même chose avec 

l’autre brin. mais 

il y a plusieurs 

équipes, ce n’est 

pas comme si nous 

devions dupliquer 

tout l’adn tout 

seul!

mon travail, c’est de 

dérouler l’adn initial 

pour qu’il ne se 

fasse pas de nœuds.

une fois la duplication 

terminée, la cellule se 

divise. une copie de l’adn 

reste avec nous, l’autre 

va dans l’autre cellule

mais regarde 

l’heure, on 

doit y aller!
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l’adn peut être endommagé de plusieurs façons

par l’exposition 

aux rayons uv 

du soleil

par le tabagisme ou par des processus 

biologiques qui se 

produisent 

naturellement dans 

les cellules

nos cellules 

savent comment 

réparer ces 

lésions, grâce au 

travail de l’équipe 

de réparation. 

nous, les scientifiques, 

pensions que l’équipe de 

réparation réagissait assez 

rapidement, en quelques heures

«turbo»
c’est notre 

deuxième 

prénom

mais ce n’est pas 

toujours vrai

en observant les motifs d’erreurs créés 

par les polymérases comme pol lorsqu’elles 

travaillaient sur un adn endommagé

nous avons réalisé que 

de nombreuses lésions de 

l’adn restaient non réparées 

pendant longtemps, ce qui 

signifie qu’elles peuvent 

réapparaître dans les 

divisions cellulaires 

suivantes

selon l’endroit où ces lésions d’adn se produisent, ce mécanisme peut mener à la 

création d’une tumeur, qui aura une population cellulaire en «mosaique» comme celle 

que nous avons vue à la page précédente
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heureusement, le noyau est tout près!

bonjour, nous 

sommes l’équipe 

de duplication 162.

où 

doit-on 

aller?

alors, un… 

soixante… 

deuuux…

ah, vous voilà

chromosome 

3, bases 12k 

à 45k

merci

12… k ? ça 

veut dire quoi?
“k” veut dire 1 

000, donc “12k” 

signifie 12 000

alors nous y sommes! 

mettons-nous en position

équipement – en marche poste de travail – prêt nouvelles bases d’adn: 

reçues.
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et comme les lésions ont continué à “se 

séparer”, ou à se transmettre aux cycles 

suivants, la situation a continué:

d’un côté, une population 

cellulaire avec la 

combinaison que j’avais 

créée au cycle précédent 

se multiplicait

de l’autre, je conti-nuais à faire de nouvelles 

combinaisons parce que je ne savais pas quels 

appariements de bases étaient corrects

quittons le monde de la cellule et regardons-le à plus grande échelle: cette 

première cellule avec des nucléotides endommagés a créé une population cellulaire 

qui ressemble à une mosaïque

à cause de la ségrégation 

des lésions, à chaque 

division une nouvelle 

combinaison de nucléotides a 

été introduite. maintenant 

les cellules qui composent 

le tissu ont des 

combinaisons différentes de 

nucléotides au point où 

l’adn était initialement 

endommagé

en d’autres 

termes, la 

ségrégation des 

lésions provoque ce 

phénomène, connu 

sous le nom de 

“multiallélisme”
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c’est parti! 

très bien, 

rien de plus 

simple. c’est 

un a

maintenant 

j’ai besoin 

d’un t

le voilà !

voici un c… 

et voici 

son g.

nous avons un 

t, alors on lui 

associe un a.

hein? c’est quoi 

cette tache sur 

la lettre?

hmmm… 

et elle 

ne part 

pas…

oh non 

… et 

maintenant?
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dis quelque 

chose

je ne 

comprends 

pas

ouais

je vais te 

faire un 

dessin

voici la duplication n°1: j’ai reçu 

mon brin avec trois bases 

endommagées (lésions)

et j’ai fait des appariements 

au hasard, créant la

combinaison n°1

je pensais 

– j’esperais – que l’équipe 

de réparation allait 

corriger les dégâts, 

réparant les bases 

endommagées

et qu’au prochain 

tour de duplication 

l’adn serait sain et 

correct

mais ça ne s’est 

pas passé comme 

ça! l’équipe de 

réparation n’est pas 

venue, et les lésions 

sont passées au 

cycle suivant!

à la duplication suivante, un 

brin d’adn avait les bases que 

je lui avais données dans la 

combinaison n°1, tandis que 

l’autre avait toujours les 

lésions précédentes

là ça se complique. ce brin sera 

copié comme ceci

mais j’ai donné à celui qui avait 

les lésions une nouvelle 

combinaison n°2
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personne 

n’a remarqué 

quelque chose 

d’étrange

ne panique pas, je 

vais m’en occuper
si je le 

regarde 

comme ça je 

peux presque 

voir-

la duplication de l’adn est 

presque terminée, veuillez 

finir votre brin

oh mon dieu

oh là 

là

je dois 

deviner ?

je ne peux 

pas m’arrêter

glups. et 

ceux-là? ils 

sont aussi 

tachés!

finalisez votre adn, 

le temps presse!
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pol?

laisse

-moi

pas 

question!

qu’est-

ce qui se 

passe?

tu broies du 

noir depuis les 

derniers cycles 

cellulaires

nous sommes 

dénaturées 

d’inquiétude
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bon, je vais deviner, je ne 

peux pas sauter cette base.
et 

maintenant 

a, g, c… toi 

encore? 

vite, vite, 

a, t, a…

toi 

encore?

j’ai terminé. mais à quel prix?
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bonjour, ville-cellule! un cycle 

cellulaire est terminé, et nous nous 

préparons à une nouvelle division 

cellulaire. êtes-vous prêts ?

prête, oui. 

j’aimerais 

bien

reste 

calme, 

pol

aujourd’hui 

ça ira

mais quoi?

l’équipe de 

réparation ne l’a 

pas réparé?

ou les autres?

les lésions sont 

toujours aux mêmes 

endroits!

et je ne sais 

même pas ce 

que j’ai choisi 

à la dernière 

duplication

ni si ce 

que j’ai choisi 

était correct

je vais devoir 

improviser 

encore une fois 

et espérer que 

ça marche

mais que va-

t-il se passer 

dans les 

prochains 

cycles?
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hé, pol, j’ai 

réussi! ça s’est 

bien passé 

finallement, tu 

avais raison

oui, 

eh bien… 

moi…

dur, quand même, 

hein? j’ai la tête qui 

tourne d’avoir déroulé 

tout cet adn

on va voir 

la division 

cellulaire?

je ne suis pas sûre… 

je suis un peu fatiguée. 

je rentre chez moi

hmm…

j’ai fait 

un tel 

désordre

est-ce que 

je devrais le 

signaler? 

mais à 

qui?
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je vais 

commencer par 

noter les bases 

endommagées

numéros 

24865, -74, -

82

par quoi 

je les ai 

remplacées?

aucune 

idée

ça suffit, je 

suis épuisée, je 

vais au lit

demain un nouveau 

cycle cellulaire 

commence

j’ai besoin de 

me détendre

l’équipe de 

réparation est 

très douée pour 

trouver les 

lésions dans 

l’adn

je suis sûre qu’ils 

ont déjà réparé les 

dégâts dans mon 

brin
et qu’après 

cette division 

cellulaire

il n’en 

restera 

plus une 

trace
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